VEK

4
A

12-16 let

TRVANI

PFiprava:

30 min.

Aktivity:

200 min. / 4 vyuc. hodiny

VZDELAVACI

_:‘ OKRUHY

+ Clovék a pfiroda

— Prirodopis,

Chemie, Fyzika

* Design a konstruovani
-« Umeéni

SLOVA

é KLICOVA

vodni management,
mestsky park, design,
cisténi vody

MANAGEMENT VODY
V MESTSKEM PARKU

Jak priroda hospodari s vodou?

SHRNUTI

Nase vyzvy ohledné hospodareni s vodou se stavaji vétsSimi a vétsimi. Jsou ob-
lasti, které trpi extrémnim suchem, zatimco v jinych oblastech jsou zaplavy. PFistup
k Cisté vodé je hlavni vyzvou pro mnohé lidi. V tomto modulu studenti prozkoumaji
tyto vyzvy a prijdou sami s FeSenimi zaloZzenymi na zpUsobu, jak pfiroda Fesi vodni
management. Tyto vyzvy se spoji v jedné pfipadové studii - v navrhu méstského
parku.

PRIRODNI PRINCIPY

3 - Priroda prizpUsobuje formu Ucelu
élﬁl% 4 - Pfiroda recykluje vse

6 - Pfiroda se spoléha na rozmanitost
7 - Pfiroda vyZaduje mistni znalosti

UCEBNI CILE

Z&ci rozumi rozsahu rliznych moznosti, jak hospodafit s vodou udrZitelnym
zplsobem.

«  Z&ci jsou na Fe3eni problému schopni aplikovat my3leni inspirované pFirodou.

«  Z&cipochopi, Ze pracevharmoniis pfirodou miZe vést k udrzitelnym designovym
feSenim.

VYYSLEDKY UCENI

+  Z&ci provedou vyzkum o vodni vyzvé.

«  Z&ci zkoumaiji, jak pfiroda Fesi vodni management.

«  Z&ci pouZivaji mysleni inspirované pfirodou k vytvofeni designu vénovaného
vodni vyzvé.

+  Z&ci prezentuji své napady a posuzuji ndpady druhych.



MANAGEMENT VODY V MESTSKEM PARKU

Jak pfiroda hospodafi s vodou?

KOMPETENCE BIOLEARN

stranka

«  Z&ci jsou schopni shrnout principy udrZitelnosti na pFikladu fungovani

pfirodniho svéta.

. Z&ci jsou schopni v pfirodé identifikovat funkéni design, rozvinout vétsi
povédomi a uznani jedinecné kvality pFfirodniho a ocenit fungovani pfirody

jako elegantniho a hluboko propojeného systému.

«  Z&ci jsou schopni pouzivat analogie za G¢elem inovace, pFi¢em? jako inspiraci

pro feSeni designovych vyzev pouZzivaji biologické modely.

«  Z&ci jsou schopni identifikovat dilezité potFeby a pfileZitosti, které mo-
hou byt FeSeny prostrednictvim designovych inovaci produktl, procesu

a systému.
. Z&ci jsou schopni pracovat ve skupinéch.

SHRNUTI AKTIVIT

Naézev aktivity Popis aktivit Metoda Trvani
1 Jjistovani 14di gjistuji, co ui védi o vode « praktické aktivita 20
Imapovani vasi vyzvy 1aci poufiji my3lenkovou mapu, aby * wjzkum 30
2 porozumeli své vyzvé a klicovym
vyzkumnym otdzkdm
Konzultace s prirodou 14ci identifikuji funkce a konzultuji ~ + wjzkum 30
3 sv(ij design s pfirodou
Prirodnfi modely L4ci vytvori fesent k jejich * navrhovani 45
4 problémim pomoci zahrnutf
piirodnich modeld do ndvrhu
Plakdtové hristé 14ci prezentujf své vysledky « Zdkovskd prezentace 3|O
(zdledl
5 na poctu
studentt)
Navrh skate parku 14ci spolupracuji, aby vylepsili své  « navrhovénf 45

6 (rozsient) ndvrhy

Lokalita

uvnitr

uvnitr
a venku

]
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PREDSTAVENi MODULU

ROZSIRUJICI INFORMACE PRO UCITELE

K UspéSnému zvladnuti tohoto modulu budou Zaci potfebovat zakladni
porozuméni tématu biomimikry a deviti principdm biomimikry. Pred timto
modulem doporucujeme pFedstavit Uvod do biomimiry, UZasné vzory nebo
9 principl biomimikry, pokud se tak jesté nestalo.

Bé&hem vyucovacich hodin se studenti seznami s pojmy funkce a strategie.
Je dUleZité, aby méli v téchto pojmech jasno (viz definice a také Slovnik):

Funkce: V biomimikry funkce popisuje adaptaci organism, ktera jim pomaha
prezit. Srst napriklad pomaha medvédovi udrZet teplo, z technického hlediska
je jeji funkce udrZet teplo (izolace). List je vytvoren tak, aby se rozlozil, takze
jednou z jeho funkci je ,rozklad” po pouziti. Lidské vyrobky maiji téz funkce:
varna konvice slouzi k uskladnéni i ohfati vody (zménu jeji fyzického stavu).
Ve strucnosti, funkce je ,co to déla”.

Strategie: Organismy uspokojuji funkéni potfeby prostfednictvim biologi-
ckych strategii. Je to charakteristika, mechanismus nebo proces, ktery pro né
vykonava funkci. V prikladu s medvédem je srst strategii pro zajisténi izolace.
Ve varné konvici se elektricka energie pretvari do fyzického tepla, které méni
teplotu vody. Ve strucnosti, strategie je ,to, jak to déla”.

Pred zahajenim modulu se mUzete na néktera témata podivat blize:

« Zmeény ve srazkach (vice silnych prehanék, ale méné desté za rok celkové).
(Zemeépis)

« Vice avice zahrad je vydlazdénych (vysledkem je nedostatecné zadrzovani
vody, hlavné ve méstech, ktera vysychaiji). (Zemépis)

+ Mame spladky (kde se Cisti?). Amame pitnou vodu (kde se vyrabi?). (Chemie)

«  Existuji spolecnosti zajistujici pitnou vodu a spole¢nosti pro celkovy
management vody (které Cisti splasky). Mnoho student( nevi, Ze toto jsou
velmi odliSné organizace. (Chemie)

«  Kolik srazek médme v nasi zemi? Jak je na tom Indonésie? Nebo Curacao?
Nechte zaky, aby informace vyhledali na internetu nebo v atlasu. (Zemépis)

«  Pro jaké Zivotni procesy je voda dulezita? (Prirodopis)

« Jakou roli hraje voda v pFirod€? (Prirodopis)



A -
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PODROBNY POPIS AKTIVIT
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1| ZJISTOVANI

a

POMUCKY
P A MATERIALY

Pristup k internetu

» OTAZKY

Tato aktivita podniti studenty k nalezeni rychlych odpovédi na otazky, které mo-
hou mit. Zacne to vyzkumnym tkolem, ktery ma studentlim umoznit aktualni
porozumeéni tématu a zaujmout je.

Ucitel “vypusti” studenty na “zavod”, aby zjistili klicové informace o vodé. Mlze
navrhnout zdroje nebo necha studenty, aby si vybrali sami, jak najit informace.
Da se urcit i vhodny Casovy limit.

Aktivita je rychlym zplsobem, jak shromazdit a sdilet informace o tématu. MGze
vést k diskusi o povaze zdroji informaci a dat, a ucitel mGze polozit otazky
o jejich presnosti a navrhnout jiné zptsoby pfiblizeni se k tématu. To mdzZe byt
uzitetnym mechanismem na zjiStovani drovné znalosti o konkrétnim tématu.
Je to také dobry a ucinny mechanismus na to, aby studenti ziskali védomosti
v kratkém case.

Navrhované ukoly:

«  Zjistéte tfi mozné pfriciny zaplav ve vasi oblasti.

« SepiSte tfi strategie ke sniZzovani rizika zaplav.

« Jaké parametry se daji pouzit k testovani Cisté vody?

* Vyjmenujte pét potencialnich latek, které zneciStuji vodu a jejich zdroje.
«  Sepiste pét vlivd zmeény klimatu na dostupnost vody.

Navrhované odpovédi najdete v T1.1.

@
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PODROBNY POPIS AKTIVIT

|_|J‘|_| I 2| ZMAPOVANI VA3 WWZVY

» TVORBA

. POMUCKY
A |”F_ A MATERIALY V této aktivité studenti zafnou zkoumat pfipadovou studii zamé&fenou na
(= problémy vodniho managementu. Studenti budou pracovat ve skupinach
- velké listy papiru a soustredit se na designovou vyzvu pomoci pouZiti znalosti ohledné& biomi-

(napr. A2) mikry, které nashromazdili v pfedeslych modulech Biolearn.
+ fixy v rliznych barvéach
* notebooky, tablety nebo Studenti budou pracovat na fiktivni pfipadové studii zaméfené na vodni man-
pocitace na online zdroje agement v méstském parku. Aby to bylo realistic¢téjsi, mizete vybrat mistni park
+ pracovn listy jako redlny priklad (moZnosti pro vyuZiti mapovacich znalosti a Google Earth
W2.1 aW2.2

pro vytvoreni realistickych map a pland) nebo prizpUsobte tuto pripadovou stu-
dii tak, aby odpovidala konkrétnimu problému s vodou ve vasi oblasti.

NAVRH NOVEHO MESTSKEHO PARKU

Mistni méstskd rada vds povéfila navrzenim nového méstského parku. Vase mésto celi nékolika
vyzvAm ohledné vody, véetné problémU, o kterych jste se dozvédéli diive, a chce ndavrh, ktery tyto
problémy vyresi.

Méstskd rada chce park, ktery se skladd ze tfi Casti. Méli byste si vybrat jednu ¢dst, na kterou bude
vdas designovy ndvrh zaméren:

1. Skatepark, ktery snese i nadmérny pritok vody z parku.

2. Oblast travniku a rostlin, které chybi voda a je ndchylnd na vysychani.

3. Zfizeni stanovist s pitnou vodou v parku bez pfistupu k hlavnimu vodovodnimu potrubi.

Pracovni list W2.1 poskytuje kompletni navrh, ktery je shrnut nize. Kazdé
skupiné studentl dejte kopii tohoto navrhu.

Pouziti myslenkové mapy uvedené v pracovnim listu W2.2 miZe pomoci pfi
vyjasnéni Uloh a vyzkumnych otdzek. Mapa mlZze poskytnout studentlim
prehled jejich vyzvy a otazek, které potfebuji prozkoumat.

V tomto stadiu studenti nemusi pFijit s feSenimi jejich designové vyzvy, jen se
ptaji na otazky. Po dokonceni myslenkové mapy muZze byt uZite¢né vyhledat
pridavné informace online.
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|_J|‘H¢ jeblll 3| KONZULTACE S PRIRODOU

uvnitr / venku

» OTAZKY a

P A M?r“éﬁgﬂ Kdyz Zaci vytvori myslenkovou mapu a jasnéji porozumi své vyzvé, potrebuji ji
= preménit do formy, ve které jim mUiZe pomoci pfiroda. Tato aktivita pomUze
studentdm porozumét funkci, kterou ma jejich design zajistovat.

a
.||

+ pfistup k internetu

- velké archy papiru

(napiA2) nebo bilé tabule Funkce zahrnuiji slovesa jako Cistici nebo ochranny. Poskytnéte studentim jako

, o pomcku nasledujici definice:
+ fixy nebo zvwyraznovace

+ volitelné: knihy o prirode,

V biomimikry funkce popisuje adaptaci organismd, kterd jim pomdhd preZit. Srst
ekologii a geografii y 1 poprsyy p 8 Jim p p

napriklad pomdhd medvédovi udrZet teplo, z technického hlediska je jeji funkce
udrZovat teplo (izolace). List je vytvoren tak, aby se rozloZil, takZe jednou jeho
funkci je “rozklad” po pouZiti. Lidské vyrobky maji téZ funkce: varnd konvice slouzi
k uskladnéni i ohrdti vody (zménu jeji fyzického stavu). Ve strucnosti, funkce je
.Co to déld”.

Zde je nékolik priklad funkci v méstském parku souvisejicich s vodou:
+  zachycujici vodu

* transportujici vodu

+  Cistici vodu

*  vypoustéjici vodu

« usmérnujici vodu.

Pozadejte zaky, aby zhodnotili svljj prlizkum z Aktivity 2. Jaké ndpady maji a jaké
~funkce” budou potfebné na vyreSeni vyzvy? Pokud nap¥iklad identifikovali jako
problém zaplavovani, budou pravdépodobné potfebovat najit feSeni s funkci
absorbovani anebo dokonce skladovani vody.

Pomozte Zakim, aby byli v téchto funkcich co nejkonkrétnéjsi. PoZzadavky jejich
navrhu mohou zahrnovat mnohé funkce.

Ve chvili, kdy Zaci identifikovali pozadované funkce, je Cas zeptat se: Jak by to
udélala priroda?

MUZete Zaky poZadat, aby popremysleli napfiklad o tom, co v pfirodé hybe vo-
dou, a povzbudte je, aby patrali. Jak se napfiklad voda pohybuje pres dfevni
xylém a kofeny stromi? A co lidské télo - jak se dostane voda, kterou pijete ze
sklenice, do kazdé bunky ve vaSem téle? Jak dokaze ryba stfikoun stfikat vodu
z Ust?
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DulezZity zdroj informaci (v anglictiné) je https://asknature.org/, online databéze,
kde jsou funkce konkrétné vysvétleny, kdyz je zadate do vyhledavani. Dalsi zdroje
informaci naleznete v seznamu literatury na konci tohoto modulu.

Pozadejte Zaky, aby vytvorili tabulku, podobnou té niZze, na sepsani inspiraci
z pfirody a funkci, které potrebuji aplikovat.

Moje vyzva:

Funkce potfebné ke splnéni vyzvy Pfirodni modely

Zaky mGzZe lakat najit jen dva nebo tfi pfirodni modely, ale to omezi jejich scho-
pnost vytvorit FeSeni. Povzbudte je, aby hledali co nejvice pfirodnich modeld,
kolik dokaZou, pred tim, nez se presunou ke shrnuti.



https://asknature.org/

MiSTO

4
|-| |-I uviti nebo venku

. POMUCKY
il F_ A MATERIALY

* notebooky, tablety nebo
pocitace na online zdroje

+ velké listy papiru (napr.
A2) nebo bilé tabule

- fixy

) _’20 PRIPRAVA

Uvniti nebo venku.

Z&ci pracuiji ve skupinach
u stoll, v kazdé skupiné
jsou 3-4 7aci. V této casti
mUZete jit i ven; vhodné
bude jakékoliv misto

s pfirodnimi podminkami,

napriklad park.

stranka
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4| PRIRODNI MODELY

» OTAZKY
Po identifikaci klicovych funkci, které musi kazda skupina dodat, a po zkoumani
moznych napadl z prirody, potfebuji tymy studentl pfijit s FeSenimi tak, ze
prevedou pfirodni modely do své vyzvy. V designu mlZe byt pouZit princip
prirodniho modelu a zplsob, jak se provadi dana funkce.

Napriklad: list lotosu ma hydrofobni vlastnosti diky své struktufe (vice zde:
http://www.biomimicrybe.org/portfolio/lotus-leaf-inspired-texiles/). M{ze byt
stejna struktura pouZzita na povrch skate parku, aby byla voda vedena ke stékani
v urcitém smeéru? Povzbudte studenty, aby vytvorili tabulku podobnou té nize.

funkce moiné pouliti

vodu. Jo aagiole, 4u voda odlece auychle

atd. atd. atd.

prirodni model

Vice pFikladi pro inspiraci...

V pFfirodnim prostfedi je tok vody regulovdn rostlinami, zvifaty a absorpcni
kapacitou pudy. Bobri napriklad méni Ficni hydrologii tim, Ze ohloddvaji drevo
a staveji hraze; to je jeden z ddvodd, proc byli znovu vypusténi v nékterych
Castech Velké Britdnie.
https://asknature.org/strategy/stream-remodeling-alters-ecosystems/

Dalsi priklad - povrchy potokdl jsou obecné propustné, coZ umoZriuje vodé
prosdknout do pudy, ne jen kontinudlné téct. V méstskych oblastech, kde lidé
zmeénili toky pomoci nepropustnych povrchd, miZe byt vysledkem zadrZovdni
vétSiho mnoZstvi vody v proudu a ndsledné protrZzeni hrdzi.
https://asknature.org/strategy/hydrological-regimes-maintain-organisms/

Tato propustnd vlastnost vodnich tok( je napodobovdna v nékterych
méstech a obcich v pfistupu nazvaném UdrZiteIné drendZni systémy. Ty za-
chycuji vodu a uvolriuji ji mnohem pomaleji do rek a potokd, a tak se
predchadzi rapidnimu stékdni vody a vznikdni zdplav ze sraZek. Prehled, jak
systém funguje, naleznete zde: http://www.bgs.ac.uk/research/
engineeringGeology/urbanGeoscience/suds/what.htm/

Vyse uvedené priklady by mohly stacit na to, aby studenti dostali vice ndpadd na
redesign jejich mistniho parku, na zvyseni pocCtu mist s vegetaci a zredukovani
rozlohy zpevnénych povrchd, pripadné zahrnuti systému drendZnich systému
do jejich plana.



http://www.biomimicrybe.org/portfolio/lotus-leaf-inspired-texiles/
https://asknature.org/strategy/stream-remodeling-alters-ecosystems/
https://asknature.org/strategy/hydrological-regimes-maintain-organisms/
http://www.bgs.ac.uk/research/engineeringGeology/urbanGeoscience/suds/what.html
http://www.bgs.ac.uk/research/engineeringGeology/urbanGeoscience/suds/what.html
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Pozadejte kazdou skupinu studentd, aby vytvorila prvotni nacrt designu jejich
feSeni a komentovala ho. Pomoci pfipominek predstavi funkce, které design
prinasi a také zpUsob, jak byly inspirovany prirodou. Pak pouZijte hodnotici
kolecko v pracovnim listé W4.1, aby mohla kazda skupina posoudit sv{jj navrh
a uplatnit vylepSeni, pokud je to nutné.

Na zavér kazda skupina vytvofi plakat svého finalniho nakresu designu,
ktery bude obsahovat:

*  jejich klicové vyzkumné otazky (z Aktivity 2);

« duleZité zakladni informace (z Aktivity 1);

« prirodni modely a funkce, které je inspirovaly (z Aktivity 3);
* nakres navrhu jejich reseni.

|_|J‘|_| I 5| PLAKATOVE HRISTE ey
» TVORBA

V této zavérecné aktivité predstavi tymy studentd své ndpady a zhodnoti navrhy
jinych tyma.

V zavislosti na poctu skupin dejte tymdm 1-2 minuty na prezentaci jejich plakatu
(Casovy limit by je mél zaméFit na to, aby se soustredili na predstaveni zakladnich
bodd). Neni to klasicka prezentace, ale soustfedéni se na jejich navrh a na to,
v ¢em je specialni. Navrhnéte tymUm, aby svdj design ,prodavaly”, jako by ho
prezentovali pfimo klientovi.

Povzbudte publikum, aby reagovalo na zakladé kritérii:

«  Silné stranky - co se vam libilo?

+ Slabé stranky - co by se dalo zlepsit?

*  Prvky podpory - co podpof¥i tento plan, aby se dal realizovat?
«  Prekdzky - co muZe brzdit realizaci téchto plan(?



MiSTO

4
I-l |-I uvnitr
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6| NAVRH SKATE PARKU (ROZSIRENI)

POMUCKY
P A MATERIALY

a
.||

Kopie plakatl z Aktivity 5.

» OTAZKY a

V pfirodé rostliny a zvifata spolupracuji, aby zachovali optimalni podminky.
V této aktivité studenti spolupracuji pomoci sdileni informaci, a tak vylepSuji
své navrhy.

Vyzvéte kazdy tym, aby pripevnil svij plakat na sténu tridy. Zamichejte skupiny
tak, aby kazda obsahovala i ¢leny jiné skupiny/designového tymu. Tyto nové
tymy vyzvéte k:

1. Sdileni navrh( z Aktivity 5.

2. Diskusi o tom, jak mohou vylepsit své navrhy (odkazte je na pracovni list
W4.1).

3. Rozhodovani, jak se daji designy skate parku, zahrady a vodnich stanovist
zkombinovat do jednoho navrhu. Jsou mezi nimi néjaké sty¢né body?
Mohou fungovat spolecné?

4. Tvorbé nového plakatu, ktery ukazuje, jak mohou vSechny designy fungo-
vat v navrhu celého parku (skate parku, zahrady a vodnich stanovist).

Z4ci by mé&li prezentovat své plany tak jako v Aktivité 5 nebo vytvofit galerii ve
tridé. Projdou se dokola, aby si prohlédli kazdy plakat a pfipadné poufziji lepici
papirky s komentari.

LITERATURA A DALSI INFORMACE
NiZe najdete vybér uzitecnych odkazl na webové stranky a knihy.

WEBOVE STRANKY

Ask Nature (v anglictiné) - https://asknature.org/

Klicovy zdroj na objevovani priklad biomimikry; bohata zasoba na ponoreni se
do tématu. Jejich zdroje (https://asknature.org/?s=&p=0&hFR%5Bpost_type_
label%5D%5B0%5D=Resources - v anglictiné) nabizi zdroje na vyuku, videa
a clanky k prozkoumani.

Biomimicry Toolbox (v anglictiné) - https://toolbox.biomimicry.org/
Skvély zdroj vysvétlujici hlavni koncepty biomimikry a navod krok za krokem
k aplikaci biomimikry pfistupu v designu.


https://asknature.org/
https://asknature.org/?s=&p=0&hFR%5Bpost_type_label%5D%5B0%5D=Resources
https://asknature.org/?s=&p=0&hFR%5Bpost_type_label%5D%5B0%5D=Resources
https://toolbox.biomimicry.org/
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Packaging Innovation Toolkit (v anglicting) - https://synapse.bio/blog/2017/10/11/
biomimicry-packaging-innovation-toolkit
Zdroje na rozsifeni napadd ohledné oball zaloZené na biomimikry mysleni.

Genius of Place (v anglictiné) - https://synapse.bio/blog/ultimate-guide-to-genius-
of-place

Skvély zdroj vysvétlujici hlavni koncepty biomimikry a navod krok za krokem
k aplikaci biomimikry pfistupu v designu.

KNIHY A CASPOPISY

Biomimicry Resource Handbook (v anglictiné)

Klicovy zdroj k biomimikry mysleni, procestim a vyuZiti. Obrovské mnoZstvi infor-
maci a napadu; drazsi, ale stoji za to.

Baumeister, Dayna (2014). Biomimicry Resource Handbook 2014: A Seed Bank of
Best Practices. Biomimicry 3.8.

Biomimicry: Innovation Inspired by Nature (v anglictiné)

Kniha od Janine Benyus, kterd jako prvni uvedla biomimikry do Sir3i pozor-
nosti verejnosti. MnoZstvi dobrych priklad( na vyuZiti a popisy deviti principl
biomimikry.

Zygote Quarterly (v anglictiné)

Prehled nejlepsich prikladl védy, techniky a kreativity v oblasti biologicky in-
spirovaného designu.

https://biomimicry.org/zygote-quarterly/


https://synapse.bio/blog/2017/10/11/biomimicry-packaging-innovation-toolkit
https://synapse.bio/blog/2017/10/11/biomimicry-packaging-innovation-toolkit
https://synapse.bio/blog/ultimate-guide-to-genius-of-place
https://synapse.bio/blog/ultimate-guide-to-genius-of-place
https://biomimicry.org/zygote-quarterly/

stranka

1

PODKLADY PRO UCITELE

T1.1 ZJISTOVANI

Ukoly a dotazy Odpovédi - Moiné odpovédi moho byt:
Zjistéte tfi moiné priciny zdplav ve vas » Odlesnovan, které vede ke sniZeni schopnosti piidy zadriet vodu
oblasti. *  Spatné propustnd plida

*  Usmérfiovani fek

*  Vystavba v povodriovych oblastech
«  LvySené sraiky

*  Strmé svahy a zvySeny odtok

*  Velmivlhkd a nasycend plda
 Hutnd a vyschld pida

Sepiste tfi strategie ke snifovani rizika zdplav. ~ +  Vysadba strom{ v povodf
*  Protipovodiiové bariéry
*  Stavba domi na kiilech
«  Udfitelné drendZnf systémy (SuDS)
*  Stavba hrazf k zadrienf vody
+  Docasné protipovodriové zdbrany
*  Vyznaceni rizikovych oblasti pro stavebni planovani
* Instalace stok proti pfivalovym destim

Jaké parametry se dajf pouiit k testovani ¢isté ~ «  Obsah kysliku

vody? * pH
+  Teplota vody
+  Slanost

«  liviny (dusfk a fosfor)

* Indikace pomoci nékterych Zivocich, tzv. bioindikatord (lediiacek,
bruslarka obecnd, larvy jepice a posvatky)

*  priitok

«  Indikatory stanovist (Sitka, spojitost, rozsah a druhové slozeni podél biehi)

Vyjmenujte pét potencialnich latek, které *  Organické odpady — domdci odpadni vody, tlejici zvitata a rostliny, Zivocisny
necistuji vodu a jejich zdroje. odpad a wykaly, vypousténi odpadu z potravinafskych zdvod

*  Pesticidy - chemické postriky ze zemédélstvi

*+ Mikroorganismy — domdcf odpadni vody

*  Vypoustén teplé vody z priimyslu a elektraren

«  Toxické téiké kovy — priimysl, jako jsou chemické tovarny

*  Hnojiva — nadmérné pouiivani chemickych hnojiv

*  Radioaktivnf 1dtky — téZba minerdl{ obsahujicich uran

«  Sedimenty - eroze pldy v dlisledku pdsové tézby a zemédélstvi

Sepiste pét vlivii zmény klimatu na « Iményv Ghrnu srdzek
dostupnost vody. *  IvySeny nedostatek vody v nékterych oblastech
«  LvySené zdplavy v nékterych oblastech
*  Vzestup hladiny more
Vysychanf jezer v dlisledku teplejstho vzduchu a rychlejstho odpafovani
*  IvySené nebo sniZené stavy rek
«  Itrdta mokiadnich oblasti a s nimi spojend ztrdta divoke zvére
+  Imény v poptdvce po vodé vedou k horsi dostupnosti v sussich oblastech
* Moiné konflikty ohledné pfistupu k vodnim zdrojim
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PRACOVNI LISTY

W2.1 ZMAPOVANI VASI VYZVY

T¥i €asti méstského parku

NAVRH NOVEHO MESTSKEHO PARKU

Mistni méstskd rada vds povérila navrzenim nového méstského parku. Vase mésto celi nékolika vyz-
vam ohledné vody, véetné problému, o kterych jste se dozvédéli diive, a chce ndvrh, ktery tyto
problémy vyresi.

Méstskd rada chce park, ktery se sklddd ze tii Cdsti. Méli byste si vybrat jednu &dst, na kterou bude
vds designovy ndvrh zaméren:

1. Skatepark, ktery snese i nadmérny pritok vody z parku.

2. Oblast tradvniku a rostlin, které chybi voda a je ndchylnd na vysychdni.

3. Ifizeni stanovist s pitnou vodou v parku bez pristupu k hlavnimu vodovodnimu potrubi.

CAST PRVNI

Prvni Cast je skate park. Skate park sestava prevazné

z betonu a dlazby. Vysledkem je, Ze po prudkych lijacich

voda tézko odtéka. Méstska rada hleda FeSeni tohoto

problému.

PoZadavky pro design skate parku jsou:

*  Minimalni rozloha povrchu je 50 m2.

* Voda by méla odtékat rychle a udrzitelnym
zpUsobem.

* Hodi se k atmosféfe a vzhledu celého parku.

+  Zredukovani hluku, aby nebyli sousedé ruseni.

+ Je bezpelny pro uzivatele.

CAST DRUHA

Druha cast sestava z travnik( a zahrad. To vyzaduje hodné

vody pro rust rostlin a trdvy béhem jara a léta. Na jafe av

|été je k dispozici velmi malo vody, proto je vyzvou zajistit

v této Casti parku udrzitelny zdroj vody, ktery snizi miru

plytvani vodou.

PoZadavky pro tuto ¢ast jsou:

+  Obsahuje travnik lemovany alespon péti druhy rost-
lin.

* Meéla by byt schopna absorbovat, uschovat a distri-
buovat vodu efektivnim a udrzitelnym zptsobem.

*  Minimalni rozloha oblasti je 30 m2.

* Hodi se k atmosfére a vzhledu celého parku.

+  Poskytne chodnicky pro vefejny pfistup.
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CAST TRETI

Treti ¢ast jsou stanovisté s pitnou vodou. Méstska rada by
rada vidéla nékolik stanovist s pitnou vodou, kde mohou
mit navstévnici volny pristup k pitné vodé. Obec ma hodné
deStové vody, jezero a spodni vodu, a chce ji vyuZit pro tato
stanovisté. Aby toho bylo moZzné dosahnout, zadrzena voda
se musi vycistit, aby byla vhodna k piti.

Pozadavky pro navrh této ¢asti jsou:
+  Obsahuije jezirko, jednotku na Upravu vody
a stanovisté s pitnou vodou.
+  Méla by byt schopna ménit odpadni vodu na pitnou.

PRACOVNI LISTY

stranka
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W2.2 ZMAPOVANI VASI VYZVY PRACOVNILISTY

Jak vytvofit myslenkovou mapu:

1. Do stfedu napiSte zvolenou designovou vyzvu (centralni idea nebo téma).

2. Sepiste kli¢ova témata souvisejici s vasi designovou vyzvou a pridejte je do hlavnich vétvi; nezapomerite
kazdou vétev oznacit.

3. Ke kazdé vétvi pridejte detail ve formé klicovych slov nebo dotaz(.

4. Pridejte dalsi vétve a detaily podle potreby.

Priklad myslenkové mapy:

Hlavni vétve vasi myslenkové mapy se stanou klicovymi oblastmi vasi designové vyzvy, takze ¢im vice detaill
pridate, tim Iépe.
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PRACOVNI LISTY

W4.1- PRIRODN{ MODELY

ZlepSeni vaseho navrhu: Skupinové hodnotici kolo a otazky

NAZEV PROJEKTU NEBO NAVRHU: « . .o e oottt e e e e e e e e i

POZADOVANA FUNKCE / KONCEPT: .« vttt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e s

Otazka 1: Na zakladé deviti principd biomimikry, je toto blizko tomu, jak by pfiroda navrhla tento
vyrobek/projekt.

ANI SOUHLASIM

AN NESOUHLASIM NESOUHLASIM URCITE NESOUHLASIM

URCITE SOUHLASIM SOUHLASIM

Otazka 2: Pri pohledu na vas navrh a po jeho porovnani s deviti principy biomimikry, které jeho stranky
jsou nejsilngjsi? Proc je to tak?

Otazka 4: Vymyslete jeden prakticky zpUsob, jak mUzete svdj navrh vylepsit.

VylepSeni vaseho designu
ZvaZte, jak byste na vylepSeni vaseho ndpadu mohli pouZit deveét principt biomimikry. Jak by v pripadé
vaseho ndvrhu nebo funkce, ktery chcete vyrobit, postupovala pfiroda?

UKOL: Pomoci nasledujiciho diagramu nacrtnéte, jak vas navrh dosahuje jednotlivych parametr(i navrhu
kazdého z deviti principl biomimikry. Zvazte tak silné a slabé stranky vaseho navrhu.

Funguije diky slunecni energii

Spotfebovdavd pouze energii,
kterou potrebuje

Vyuziva silu omezeni

Usiluje o rovnovdhu UzpuUsobuje formu Ucelu

VyZaduje lokdini znalosti Recykluje vie

Stavi na rozmanitosti Odmeénuje spoluprdci



